ojidani ras je staré jako lidstvo samod

Jiz pravéci lide obyvajici pobrezni
jeskyné pojidali syrove rasy
(potvrzeno archeologickymi nalezy).

I dnes primofiske populace
prirodnich narodu, napf. Inuité na
Buffinove ostrové, sbiraji rasy jako
moftskou zeleninu, aby si zajistili
dostatek vitaminli a mineralt v
jinak chudé¢ potravé.

Narody obyvajici neurodné horské oblasti (napf. Tibet) si
prilepsuji seskrabavanim narostu ze skal.



Dalny Vychod —davna 1 stale ziva tradice d

Lécive ucinky tas byly znamy jiz v Cinském starovéku (I€karska kniha
Shun Nueng, 3000 pi.n.L.). Rasy jako pokrm se objevovaly i

v poezii (v jedn€ z poém je zminovana manzelka hrdmy varici rasy,
Confucius 800-666 pi.n.l.). S TR T AN

Oblibenym jidle jsou dodnes slizové
kolonie sinic

vychodu, uzivany v mediciné
(antibioticke uCinky). Pribuzny

I , T " i i #"\ :
IV\!os,tochopS|s,Iobatus zvany ,,Job® z N o S '©?O%S@§én A
cistych horskych potoki je dodnes s 4 f“; D ey S
pojidan v Thajsku. R

Aphanothece sacrum, endemit z termalniho pramene v cisai'ské zahrade¢,
je prominentni potravou cisare.



Morskeé rasy - tradi¢ni soucast asijske diety:

—

V Cin¢ se morské rasy jako potravina pouzivaly uz v roce 850 pred
Kristem: syrove, varené nebo susené. Ty nejchutné;si patrily k

vybranym pochoutkam cisafskeho dvora.

Cinsky rukopis stary
2,5 tisice let zminuje
,,Morska zelenina
jJako delikatesa
vhodna pro cisafe* a
,Rasy jsou lahiidka,
kterou se patri
predlozit
nejcestnéySim
hostim.*

Dodnes:

e ruzn¢ druhy sushi
e ruzn¢ druhy jako
mortska zelenina C1
kotreni

e “vlastov¢i hnizda
stelky ruduch
slepené slinami
roryse skalniho

v hnizda

(14

Pro chudou populaci asijského primori je nejbéznéjSim jidlem ryze

s rasami.
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asy versus Recko, Rim ... d

Vysoce rozvinuté civilizace povazovaly rasy za
néco bezcenného:
,,.....hihil vilior alga® (Vergilius)

vyjimka:

Ruduchy byly pouzivany jak v
kosmetice (,,phycos mallasion “- ruz
na rty a lice) i pro nasténné malby.



Davni Keltové a Vikingové si vozili suSen¢
fasy ,,dulse na své daleké objevitelske a
dobyvatelské vypravy jako skladnou potravinu,
plnou vitamini a mineralu v malém objemu,
piipravenou kdykoliv k jidlu bez vareni a
rizika zkazeni.

(a) (b)

(a) Loading trailers on the shore; (b) Beach collection of
Gracilaria after wash up, Bahia Bustamante, Argentina,
(1960): (c) women of Praia collecting seaweed, Portugal.



Kvalita a bezpecnost akvapotravin

VYUZITI VODNICH ROSTLIN PRO LIDSKOU VYZIVU

Prvni zminky o bézném vyuZiti fas jako potraviny pro ¢lovéka ze 4.
stoleti (Japonsko) a 6. stoleti (Cina).

V soucasnosti jsou nejveétsimi konzumenty vodnich rostlin, sinic a fas
Cina, Japonsko a Jizni Korea.

V poslednich letech vyrazné nabyva na vyznamu péstovani (kultivace)
sinic a fas v akvakulturach oproti sbéru z prirozencho prostredi.

Mimo pfimy konzum vodnich rostlin je fada druhti pouzivana k zisku
dalSich dulezitych surovin (agaru, alginatu, karagenu).

Dalsi vyuziti je jako hnojivo, krmivo pro hospodarska zvitata, biopalivo,
v kombinované akvakulture, v kosmetice, ¢iSténi odpadnich vod.
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FIGURE 8
WORLD AQUACULTURE PRODUCTION OF AQUATIC ANIMALS AND ALGAE, 1990-2018

120

100

MILLION TONNES (LIVE WEIGHT)

1990 1995 2000 2005 2010 201

" Aquatic algae — all aquaculiure (mostly seaweed) [l Other aquatic animals — all aquaculture Il Crustaceans — inland aquaculture
B Custaceans — marine and coastal aquaculture B Molluscs — all aquaculture (mostly marine) [l Finfish — marine and coastal aquaculture
1 Finfish — inland aquaculture

SOURCE: FAO.



Table 4. Major organisms produced in world
mariculture in 2018.

Saccharina japonica (kombu) 11,448.3
Crassostrea spp. (oysters) 5,814.6
Penaeus vannamei (whiteleg shrimp) 4,966.2
Ruditapes philippinarum (Manila clam) 4,139.2
Salmo salar (Atlantic salmon) 2,435.9
Undaria pinnatifida (wakame) 2,320.4
Sea scallops 1,918.0
Mussels 1,570.7
Sinovovacula constricta (Chinese razor clam) 852.9
Penaeus monodon (giant tiger prawn) 750.6
Anadara granosa (blood cockle) 4334
Sargassum spp. 268.7

Apostichopus japonicus (Japanese sea cucumber) 176.8
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Kvalita a bezpecnost akvapotravin

Svétova produkce makroskopickych vodnich rostlin (tisice tun).

(FAO, 2020)

Laminaria japonica - hnéda 5381 5609 6526 10303 11448
(Japanese kelp) fasa

Eucheuma spp. ruducha 215 987 3480 10100 9238
(euchema seaweed)

Gracilaria spp. ruducha 56 933 1657 3767 3455
(gracilaria seaweed)

Undaria pinnatifida fmeda 311 2 440 1505 2916 5 320
(wakame) fasa

E;;phyra SPp-(nor 1 ducha 425 703 1041 1110 2018
Kappaphycus alvarezil |\ o 650 1284 1884 1752 1597
(elkhorn sea moss)

Phaeophyceae (brown Emeda 5 853 1827 3021 437 892
seaweeds ) fasa

Porphyra tenera ruducha 529 584 565 689 855
(laver)

Sargassum fusiforme %meda 12 116 97 209 269
(fusiform sargassum)  fasa

DalSi vodni rostliny - 164 259 399 393 295
CELKEM 10596 | 14832 | 20175 | 31066 | 32387




Kvalita a bezpecnost akvapotravin

Total Algae Macroalgae

Share of Macro/Micro Share of Macroalgae

algae companies production systems
¢ Macroalgae @ Aquaculture

< Microalgae < Harvesting

O No. total companies 4 Pilot

X No. total companies
Source: Joint Research Centre - Algae Database & EMODnet Human Activities.

Adapted by the European Commission's Knowledge Centre for Bioeconomy
Administrative Boundaries: © EuroGeographics © FAO © Turkstat

Share of Microalgae
production systems
<> Photobioreactors

% Open ponds

® Fermenters

¢ Pilot

XD No. total companies

Microalgae

SCALE 1:31,000,000
250 500 750

ETRS 1989 LAEA
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SACCCHARINA — KELP, KOMBU

Saccharina (Laminaria) sp. (kombu, haidai, kelp)

V Evropé¢ hlavné druhy S. digitata a S. latissima (L. saccharina).

V Asii zahrnuje predevsim druhy S. longissima, S. japonica, S.
angustata, S. coriacea a S. ochotensis.

Té&Zi se z ptrirodniho prostredi, nejvice ze skal a utesu v sublitoralni zoné
(2-15 m hloubka) na pobiezi Japonska. V Ciné a Koreji je kultivovana.
Sacchariny preferuji klidnou vodu s teplotou 3 az 20 °C.

Obsah proteinu cca 10 %, obsah tuku kolem 2 %.

Z, aminokyselin nejvice kyselina glutamova, K. asparagova, alanin a
leucin.

Vysoky obsah vitaminii a mineralti, avSak méné nez v Nori.

Obsahuyi ale cca 3x vice Zeleza a vice jodu, neZ ruduchy (Nori). Vafi se
nejcastéji v polevkach (da se pouzit opakované) a jako priloha k riznym
druhtim ryb.

Caj z fasy kombu zvysuje kvalitu krve. Lééebny prostiedek proti zanétu
tlusteho stieva.
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Porphyra - NORI

Porphyra sp. (nori, purple laver)

Kultivace hlavné v Japonsku, Jizni Korejia Cing.

NejcCastéj1 pouzivana fasa (ruducha) k vyrobé sushi.

Roste a péstuje se nejvice v mirném pasu.

Obsah proteinu 30-50 %, stravitelnost 75%.

Nizky obsah sacharidu, kolem 0,1 %.

Vysoky obsah vitamini A, B, B;, B,, Bg, By,, kyseliny listové a C.

7, aminokyselin hlavné alanin, kyselina glutamova a glycin.

Zpusob rozmnozovani rodu Porphyra znam az od roku 1950.
Nejcastéji se kultivuje z vlaknitého sporofytu, popsany dfive pod jmeénem
Conchocelis - tzv. conchocelisové stadium, které je viceleté

Mimo sushi byva soucasti sojovych omacek, polévek a konzumuje se 1
smazené. V syrovem stavu slouzi k vyrobé dzemu.

Nejkvalitn€jsi NORI je z Jizni Korgje.



tuanuar
1

rananusdia
5518 2004
TI11153.0
el
212 LML
|







@A :
8

1\1}.

ot




= r—/

T
S

S

.




Rl

-v










- o .wi»i ,-*i "
LN e ;

LS. "




s g L vl
nvg, '.Hgm, ot

e !’””' J,/ﬁ///////

e i
pe==ry







UNDARIA - WAKAME, QUANDAI-CAI

Undaria pinnatifida (wakame, quandai-cai)

Té&zi se z prirodniho prostredi, nejvice ze skal a utesu v sublitoralni zoné
(do 7 m hloubky) na pobiezi Japonska, Koreji a Ciny.

Undaria se rovnéz kultivuje, mimo uvedené staty napft. 1 ve Francii.
Undaria preferuje vodu s teplotou 5 az 15 °C, pii teplotach nad 25 °C
prestava rust.

Obsahuje cca 20 % proteinu, 4,5 % tuku a 46 % vlakniny.

Ma vyssi obsah vlakniny neZ nori 1 kombu, nizky obsah tuku.

Vysoky obsah vitaminu pfedevSim skupiny B a minerali.

Z tas se po kultivaci odstranuje stiedni Zebro a susi se na slunci nebo v
horkém vzduchu (suboshi wakame), rychle ztraci barvu, enzymy aktivni.
V¢étsinou se na 2-3 dny nalozi se difevem nebo slamou do beden bez
pristupu svétla k inaktivaci enzymi a teprve potom se susi (haiboshi
wakame).

Vyuziti nejvice v polévkach a salatech.
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Monostroma sp., Ulva (Enteromorpha) sp.
(aonori, green laver)

Monostroma sp., Ulva (Enteromorpha) sp. (aonori, green laver)

Kultivace hlavn€ v Japonsku, v menSim mnozstvi 1 v Jizni Koreji
Roste a péstuje se nejvice v mirném pasu.

Obsah proteinu 18-30 %, susina kolem 10 %.

Obsah tuku 0,2 az 1,5 %, obsah sacharidu, kolem 35 az 45 %.
Vysoky obsah vitaminu A, B, Bg, By, C, E a kyseliny listové.
Vysoky obsah mineralu (Fe, ca, Mn, Mg, K, P, Zn, Na, Cu, I).

Ulva lactuca (mofsky salat, porost locikovy)

Porusta pfedevSim kamenity (skalnaty) litoral moii, sbér pro konzum
prevazné z prirody. Konzumuje se prevazné ve Skandinavii, Britskych
ostrovech, Japonsku a Ciné.

V syrovém stavu se konzumuje jako salat, vareny nejcCastéji v polévkach.












Monostroma sp.




Ulva lactuca (motsky salat, porost locikovy)
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Sargassum — HIZIKI

Sargassum fusiforme (Cystophyllum fusiforme, Hizikia
fusiformis) (hiziki)

T¢&zi se z prirodniho prostiedi, nejvice ze dna litoralu mofi (do 7 m
hloubky) na pobiezi Japonska, Koreji a Ciny.

Obsahuje cca 12 % proteinu, 1,8 % tuku, 62 % vlakniny a 14 %
popelovin.

Obsah sacharidu a vitamint je obdobny jako u kombu.

Obsah tuku je sice nizky (kolem 1,8 %), ale 20-25 % tuku je tvofeno
eikosapentaenovou kyselinou (EPA).

Kultivace je problematicka z hlediska produkce dostateéneho mnozstvi
sporophytl, Castéji se vyuzivaji mladé listky z fas z prirodniho prostredi.
Rasy obsahuji hodné taninu (phorotannin) a syrové fasy tak maji trpkou
sviravou chut’. K jeho odstranéni se rasy vari 4-5 hodin ve vod¢ a pak 4-5
hodin v pare. Nasleduje klasické suseni a nasekani na kousky.

Vyuziti ke smaZeni se zeleninou, fazolemi a rybou.
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Cladosiphon - MOZUKU

Cladosiphon okamuranus (mozuku)

T¢&zi se z prirodniho prostiedi, nejvice z litoralu tropickych mofti (v
hloubce 1-3 m). Preferuje klidnou vodu a skalnaté pobrezi.

Kultivuje se v mélkych pribfeznich zonach, fasa se tézi ze dna pomoci
saciho Cerpadia.

Osusi se na slunci, nasleduje CiSténi ve vode se soli.

Konzumuje se v mokrém stavu jako zelenina, ptrisada do sojovych
omacek a salatu.
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Caulerpa — SEA GRAPES, GREEN CAVIAR

Caulerpa lentillifera, C. racemosa (sea grapes, green caviar)

Roste na pisCitych a bahnitych substratech v mélkych vodach.
Obsahuje cca 12,5 % proteinu, 0,8-1,0 % tuku, 17 % vlakniny a 24 %
popelovin.

Obsah hodné sodiku a vapniku.

C. lentillifera se péstuje v rybni¢nich akvakulturach. Optimalni teplota
25-30 °C a hloubka vody kolem 0,5 m.

Kultivace Caulerpy na Islandu, Filipinach v Indii, Vietnamu, Thajsku a
Japonsku.

Konzumuje se jako Cerstvy salat.
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Palmaria (DULSE)

Palmaria palmata (dulse)

Ruducha, ktera ma kozovité listy, roste v litoralu mofi a je sbirana ru¢né
za odlivu.

Hlavni sbér - Irsko, Kanada

Dulse je vyborny zdroj mineralu (hlavné Zeleza) a vitamint.

Po sbéru se rfasa 6-8 hodin susi na slunci.

V¢étSinou se prodava ve formée naldmanych vlo¢ek nebo az prachu.
N¢ekdy je pridavana do Cipsti, v barech je servirovana jako slany napoj.
Irove fasu zvykaji v syrovem stavu, je pripravovana s brambory, v
polévkach a v pokrmech z ryb.

V Kanadg¢ je kultivovana a prodavana jako motrska zelenina (Sea
Parsley).









Chondrus (IRISH MOSS, CARRAGEENAN MOSS)

Chondrus crispus (irish moss, carrageenan moss)

Ruducha, ktera slouzi hlavné jako zdroj karagenu.

Obsahuje cca 15% proteinu, 46 % sacharidu, 37 % vlakniny, 1,4 % tuku.
Vysoky obsah sodiku a drasliku a vitaminu A.

Jako potravina vyuZivana predevSim v Irsku a dalSich Castech Evropy.
Kultivuje se v Kanad¢ a vyvazi do Japonska.

Slouzi jako soucast polévek, motskych salatt a jidel s rybamu.
Pouziva se 1 k pfipravé pudingu.






duchy

Chondrus crispus pro Japonsko
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Alaria (WINGED KELP)

Alaria esculenta (winged kelp)
Hnéda rasa, chladnomilna, nepieziva teploty vody nad 16 °C.

Obsahuje cca 9-20 % proteinu, 46-51 % sacharidi, 1-2 % tuku.
Vysoky obsah mineralu (hlavné Ca, Mg) a vitamint (hlavné C).

Jako potravina vyuZzivana predevSim v Irsku a Skotsku, bud’ Cerstva nebo
varena.

Roste na skalnatém pobiezi Irska, Skotska, Francie, Norska, Kanady,
Ruska a Japonska. Dorusta az do 4 m délky.

Kultivuje se na pobrezi Irska a Kanady.
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Glacilaria (OGO, OGONORI, SEA MOSS)

Glacilaria sp.(ogo, ogonori, sea moss)
Ruducha, ktera slouzi hlavné jako zdroj agaru.
Obsahuje cca 7% proteinu, 23 % popele, 25 % vldkniny, 3,3 % tuku.

Jako potravina je vyuzivana na Havaji jako zeleninovy salat a v
kombinaci se syrovymi rybami.

Glacilaria je rovnéz pojidana v Indonésii, Malajsii, Vietnamu, Filipinach
a Indil.

V Indi1 z ni vyrabéji 1 nealkoholicky néapoj.






AGAR

Agar (jinak téZ agar-agar) je prirodni polysacharid (linearni polymer
galaktozy) s vysokou gelujici schopnosti, ktery se vyrabi z ruduch.
Taje pii 85-96 °C a tuhne pii 32-43 °C.

Agar je nejvice extrahovan z ruduch rodu Gelidium, Gracilaria,
Pterocladia a Ahnfeltia.

Té&Zba v oblasti Azorskych ostrovii, Novy Z¢land, Indie, Japonsko,
Rusko, Cile, Kanada, Mexiko, Brazilie, Argentina, Cina, Taiwan,
Indonésie, Vietnam a dalsi.

VVVVVV

Postup extrakce agaru z ruduch je chranén jednotlivymi vyrobci. Rasy se
omyji, piida se kyselina nebo zasada pro extrakci agaru, nasleduje
filtrace, zmrazeni, rozmrazeni, béleni, suSeni a mleti.



AGAR

Vyuziti agaru v potravinarstvi (stabilizator, zahuSt'ovaci prostfedek) cca
90% vyrobené¢ho agaru.

Lze jim nahrazovat pektin pifi vyrobé dzemul, ovocnych rosoli,
marmeldd a zavarfenin, K vyrobé zmrzlin, zahustovani omacek a
krémovych syru.

V prumyslu se pouziva pi1 vyrobé papiru (ke klihovani), k apreture
tkanin, k pfipravé fotografickych emulzi a vSude tam, kde se pouziva
Zelatina.

Zbytek agaru se vyuziva prevazné jako zivné médium pro kultivaci
mikroorganismu a rostlin. Rostou na ném nejen baktérie, ale 1 houby,
rasy, sinice 1 vyssi rostliny (napf. orchideje). Po této strance je agar
nenahraditelny.

Ve farmaciu se vyuziva agar pro mirné projimave ucinky.
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KARAGEN, KARAGENAN

Karagen, zvany téz irsky mech, je agaru velmi podobny; vyrabi se z
jinych druhti ruduch a obsahuje vétsi procento siranti a popele.

Hlavnimi druhy pro zisk karagenu jsou Kappaphycus alvarezii a
Eucheuma denticulatum, které se nejvice kultivuji v Indonésii a na
Filipinach. MenS$i mnozstvi na pobiezi Vietnamu a Tanzanie.

Betaphycus gelatinus je tézena v Ciné, na Taiwanu a Filipinach.
Chondrus crispus je tézena v Kanadé, USA a ve Francii.

Gigartina skottsbergii, Sarcothalia crispata a Mazzaella laminaroides
jsou tézeny Chile.

Chondracanthus canaliculatus (Gigartina) je tézena v Mexiku a Hypnea
musciformis v Brazilii (problém nepravidelna produkce obou druht).
Tézba pomoci lodi nebo na pobrezi rucne.

Kultivace v mélkych morich na lanech (5-10 m) nebo na plovoucich
ramech.



KARAGEN, KARAGENAN

Celkova tézba ras pro zisk karagenu 168,4 tisice tun susiny (2001).
Existuje nékolik druht karagenu riazné chemické struktury a tim |
zpusobu vyuZziti.

IOTA (elesticky gel, z vapenatych soli, stabilni I pfi zmrznuti)

KAPPA (tuhy a kiehky gel z draselnych soli)

LAMBDA (vysoce viskozni roztok, neni v podob¢ gelu)

Postup extrakce ¢istého karagenu: rasy se omyji, prida se zasada (NaOH)
pro extrakci karagenu za tepla, nasleduje filtrace a vysrazeni karagenu z
roztoku za pomoci alkoholu nebo chloridu draselného. Nasleduje suSeni,
mleti a béleni.

Pokud se tasy jen omyji, zalkalizuji a nasledn¢ vysuSi vznikne
polorafinovany karagen (SRC).



KARAGEN, KARAGENAN

Hlavni pouziti karagent je v mlékarstvi. Karagén se pridava (0,01-0,04
%) do cottage syria (zabrani separaci syrovatky), zmrzlin (spravna textura
a zabranéni vzniku krystalki ledu), mlécnych cCokolad (stabilizace),
kondenzovaného mléka (zabranéni uvolnéni tuki) apod.

Piidavek karagenu prodluzuje upotiebitelnost Zelatin, pudingli, ovocnych
a zeleninovych st'av (koncentrati).

Karagen se da pouziti K ¢ifeni piva a vina (vysrazi bilkoviny), pii vyrob¢
masa zlepsuje texturu a mnozstvi vody v mase pii tepelné uprave.

SRC karagen se vyuziva jako pojiva v krmivech pro domaci zvirata.

Dalsi vyuziti Je v zubnich pastach, gelovych omezovacich zapachu,
médium pro imobilizované buiiky (kvasinky).

V I€karstvi se pouziva K vyrob¢ riznych masti a emulzi, jako plnidlo a
nosi¢ vlastniho 1é¢ebného prostiedku, napi. sulfonamidit, nebo jako
pojidlo pii vyrobé tablet.
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ALGINATY, ALGIN

Z hnédych ras se ziskava kyselina alginova a alginaty. Kyselina
alginova je obsazena vV bunécéné blan¢ vSech vétSich druhti pfevazné v
podob¢ ruznych soli. Nejcastéji ve formé vapenatych, hotecnatych nebo
sodnych.

K vyrobé¢ alginu se vyuzivaji predevsim tyto druhy fras:

Ascophyllum (tézba z okoli Britskych ostrovii, Islandu, Norska, ru¢né na
pobftezi Francie)

Durvillaea (té¢Zba u pobiezi Australie, Tasmanie a Chile)

Ecklonia (t€zba u pobrezi jizni Afriky)

Saccharina, (Laminaria) (tézba z okoli Britskych ostrova, Islandu,
Norska, Francie)

Lessonia (tézba pouze u pobiezi Chile)

Macrocystis (tézba u pobiezi USA, Mexika, Chile a Argentiny)
Sargassum (tézba k produkci alginu ojedinéle na pobiezi Indonésie a
Filipin).

Celkova tézba tas pro zisk alginu 126,5 tisice tun susiny (2001).



ALGINATY, ALGIN

Vyrobu alginu komplikuje, Ze jen sodna siil je rozpustnd ve vodé. K
rasam se prida uhli¢itan sodny aby se vSechny soli prevedly na
rozpustnou sodnou sul, pak nasleduje filtrace.

Z vodného roztoku se alginaty ziskaji pomoci pridavku kyseliny nebo
chloridu vapenatého. Nasleduje suSeni a drceni.

K vybéleni alginath se vyuziva chlornan sodny.

Alginaty se pouzivaji kK zahuStovani barev, jimiz se potiskuje textil (50
%), k impregnacim, k vyrob¢ linolea, Imitace kize a k vyrob¢
hnédouhelnych briket.

Alginaty se pouzivaji téz V potravinaiském prumyslu ke zpeviovani
zmrzlin, pudinkt, jogurtd, Slehacky a vSude tam, kde je potieba nahradit
agar.

Vyuzivaji se |1 ke zpevnéni vyrobkii z masa a k prodlouzeni trvanlivosti
mrazenych ryb.



ALGINATY, ALGIN

Alginaty slouzi jako medium pro imobilizaci kvasinek (pivovarnictvi,
vyroba vina).

V papirnictvi se pouzivaji K vyrobé (kvalitnéjSiho) papiru.

Pfi svarovani Jsou alginaty pridavany do povlaku svarovacich elektrod ke
stabilizaci teploty a ke snizeni extruze.

Ve stavebnictvi jako pripravek do cementu zvysuji nepropustnost betonu
pro vodu.

Dale se ptidavaji do asfaltu, do mydla a do zubnich past.

Pridavaji se do krmiv pro ryby ke zvyseni udrzeni celistvosti granuli.
UZivaji se také pr1 vyrobé umélych vlaken.

V 1ékarstvi slouzi K vyrobé vstfebavajicich se vlaken na Siti ran,
specialnich bandazi, vyrobé tablet a pii vyrob¢ jidel v ramci specialni
VyZIVy.
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Rasy a sinice jako hnojivo

Jako hnojivo jsou vyuzivany predevSim velké hnédé morské rasy
(Ascophyllum, Ecklonia a Fucus), které jsou vyvrhovany na pobfezi a
plaze, kde jsou sbirany a na polich zaoravany.

Na obsah dusiku a fosforu jsou sice chudsi nez chlévsky hntij, zato vSak
obsahuji vice drasliku.

Pokud jsou inkrustovany uhli¢itanem vapenatym, hodi se soucasné | k
vapnéni kyselych puad.

ZlepSuji provzdusSnéni pud (predevSim jilovitych).

V jezernich oblastech se jako hnojivo zuzitkovavaji | paroznatky:.
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Rasy a sinice jako krmivo

Moiské tasy se odedavna vyuzivaly jako krmivo pro dobytek, vétSinou
jako pridavek k obvyklé pici.

V Norsku bézn¢ krmi ruduchami ovce a kozy, ale I velky skot je bézné
Zere.

Vsechny tyto fasy je mozno dobytku davat Cerstvé, po omyti sladkou
vodou, nebo k nim piimichavat otruby a Srot.

Rasy je mozné susit a vyrabét z nich pokrutiny a fasovou moucku, které
se pak pridavaji ke krmivu do 15 % hmotnosti.

Rasova moucka obsahuje riizny podil proteinu (14-50%), malo tuku (1-5
%) a vysoky podil stopovych prvka (B, Cr, J, Mo, Ni, Zn).

Ve sve vyzivnosti Se daji tyto rasy srovnavat S ovsem.
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